
 

Laurea Magistrale in Ingegneria Informatica 
Corso di Big Data 

Tempo a disposizione: quaranta minuti 
Si vuole realizzare un sistema di raccolta, monitoraggio e analisi di flussi di dati provenienti da sensori stradali per il rilevamento del 
traffico veicolare. Ogni sensore invia continuamente dei record con un id, un timestamp e alcune informazioni sul veicolo rilevato 
(velocità, dimensione, ecc.). Altre specifiche possono essere liberamente scelte. Disegnare e descrivere sinteticamente una possibile 
architettura per il monitoraggio e l’analisi di questi dati con indicazione delle scelte tecnologiche fatte tenendo conto dei seguenti 
requisiti: (a) l’applicazione deve scalare su centinaia di milioni di record; (b) si vuole garantire la massima disponibilità e efficienza del 
sistema; (c) si vogliono analizzare i dati raccolti in tempo reale; (d) si vogliono effettuare delle analisi off-line dei dati, per esempio per 
classificare fenomeni frequenti su base temporale e spaziale. La risposta deve essere contenuta nello spazio a disposizione. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Nome: __________________________ Cognome: __________________________________________ Matricola: _______________________ 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Seconda domanda 
Considerando il seguente possibile tracciato di record per una prenotazione relativa all’applicazione descritta nella prima domanda: 

RESERVATIONS [SensorId: i, Location: l, Speed: sp, Size: si, Weight: w, Year: y, Timestamp: t] 
Scrivere: (a) un job MapReduce descritto in pseudo-codice (qualunque) in grado di calcolare, per ciascuna luogo (campo Location), il 
numero complessivo di veicoli in transito per ogni giorno del 2017 e (b) una query Hive in grado di calcolare, per ciascun luogo, velocità 
e dimensione media dei veicoli in transito di peso inferiore ai 200Kg. La risposta deve essere contenuta nello spazio a disposizione. 
  



Seconda parte 
 
Progettare e realizzare in Spark (in un linguaggio a scelta): 
 

1. Un job in grado di generare le località dei sensori seguite dalla velocità media dei veicoli che sono 
transitati in quella località in tutto il 2017. Per esempio: 
Roma 60 
Milano 86 
Trieste 92 
... 
 

2. Un job in grado di generare le località nelle quali negli 5 anni si è registrato il maggior numero di veicoli 
in transito.  
Per esempio: 
2017 Milano 835000 
2016 Genova 633000 
2015 Roma 732000 
... 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


